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Work pieces to be galvanically coated or plated 
are held in place with a good electrical contact by 
a holding device having an electrically conducting 
hollow carrier (2), a magnet (3) removably 
mounted inside said hollow carrier (2) the ends of 
which are closable for protection of the magnet in 
a galvanic bath. A cover (4), with receptacles (28) 
or bore holes in which the work pieces or parts 
(12) are received, is clamped to the carrier (2) by 
a releasable clamping device (5). The magnet (3) 
is arranged alongside a contact surface (19) 
through which the magnet holds the parts (12), 
since the pole axis (P) of the magnet (3) extends 
perpendicularly to the contact surface (19) which 
may be formed by a machined surface of a 
carrier wall or by an electrically conducting 
ferromagnetic plate secured to the carrier. 
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(54) Elektrode zum Galvanlschen Beschlchten von Bautellen 

(57) Eine Elektrode 1 zum Galvanischen Beschlch- 
ten von Bauteilen 12 weist zumindest einen Magneten 3 
zum Halten der Bautelle 12 auf einer Kontaktfiache 19 
eines eiektrisch leltenden Bauteiltrdgers 2 auf. wobei die 
elektrisch ieitende Kontaktfldche 19 sich auf einer 
AuBenseite des hohl ausgefQhrten Bauteiltrdgers 2 
erstreckt. Der Bauteiitrdger 2 nrmmt in seinem Hohlraum 
14 den langs der Kontaktfiache 19 sich erstreckenden 
l\/lagneten 3 auf. dessen PoJachse P quer zur Kontakt- 
fiache 19 steht. Durdi die Unterbringung des Magneten 
3 im Hohlraum 14 ist der Magnet 3 korrosiven Eigen- 
schaften des Galvanikbades Oder der SpQibdder 
geschutzt. wodurch eine zuveriassige Haflung der Bau- 
teile 1 2 auf der Kontaktfiache 19 auch langfristig sicherg- 
estellt ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Elektrode zum Galva- 
nlschen Beschichten von Bauteilen nach dem Ober- 
begriff des Patentanspruches 1 . 

Elektroden dienen zum Halten und zum elektrischen 
Kontaktieren von Metallteilen wenn diese zu ihrer Bes- 
chichtung. beispielsweise zum Hartverchromen in ein 
galvanisches Bad eingetaucht werden. Urn ein 
unnOtiges Umsetzen der Bauteiie von der Elektrode zu 
anderen Haltevorrichtungen beim Wechsel der aufein- 
ander abfolgenden ProzeBschritte. wie Spuien. 
Aufraulien, Beschichten und Trocknen zu vermelden, 
sollen die Elektroden zumlrxJest wdhrend der meisten 
Verfahrensschritte mit den Bauteilen bestuckt bleiben. 

Von wesentlichem EInf luB auf die Qualitat der Bes- 
chichtung istdie stCrungsfreie elektrische Kontaktierung 
der Bauteiie auf der Elektrode wdhrend des Beschich- 
tungsvorganges. Schon eine gertngf ugig faische Positio- 
nierung der Bauteiie gegenuber der Elektrode kann zum 
Unterschreiten der fur die elektrolytische Abscheidung 
kritischen Stromdichte, die zwischen 20 und 80 A/cm^ 
liegt. fuhren. Die Kontaktierung tst somitbestimmend fur 
die AusschuBquote beim Beschichten. Die bisher hSufig 
angewandte mechanische Kontaktierung der Bauteiie 
mittels Kontaktfedern ist gerade bei der Serienbeschich- 
tung mit groBen Stuckzahlen wenig geeignet. da eine 
mechanische Beschddigung der Bauteiie meist schwer 
zu vermeiden ist. Desweiteren stelit sich die Aufsteck- 
tdtigkeit ais sehr arbettsintensiv und duBerst schiecht 
automatisierbar heraus. Ein weiteres Problem ist in der 
Forderung nach teilflSchenweiser Beschichtung der 
Bauteiie zu sehen, da beschichtungsfreie Oberfldchen 
des Bauteils heute arbeitsintensiv mittels Abdeck- 
bander, Lacke, Schutzuberzuge Oder dergt. vor der Met- 
atlabscheidung geschutzt werden mussen. 

Hiervon ausgehend ist es Aufgabe der Erfindung. 
eine Elektrode anzugeben. bei welcherdle Bauteiie zur 
Verbesserung der Automatisierbarkeit des Be- und 
Entstuckungsvorganges einfachenA^eise auf der Ele- 
ktrode f ixiert werden kOnnen wobei wahrend des Bes- 
chichtungsprozesses eine sichere Kontaktierung der 
Bauteiie auf der Elektrode sichergestelH sein muB. Des- 
weiteren soil die Gefahr der mechanischen Beschadi- 
gung aer Bauelemente beim Beund Entstucken 
weitgehend ausgeschlossen werden. 

Erfindungsgem^B wird die Aufgabe durch die im 
kennzeichnenden Teil des Patentanspruches 1 angege- 
benen Merkmale gelk&st. 

Die erfindungsgemdBe Ausbildung hat den Vorteil. 
daB der zur sicheren Kontaktierung der Bauteiie auf der 
elektrodenseitigen Kbntaktf Idche verwendete Magnet im 
Hohlraum eines Bauteiltrdgers angeordnet ist. Hierdurch 
ist der Magnet vor torrosiven Eigenschaften des Gatva- 
nikbades Oder der Spulbdder geschutzt. wodurch eine 
zuverlSssige IHaftung der Bauteiie auf der Kbntaktf Idche 
auch langfristig sichergestellt ist. Um die Magnetkraft 
optimal auszunutzen, ist die Polachse des Magneten 
quer zur Kbntaktfldche und damit auf die Bauteiie hin 



ausgerichtet. Vorzugsweise wird die Polachse senkrecht 
auf die Kontaktfidche bzw. auf das Bauteil ausgerichtet 
sein. Fur einen stOrungslosen StromfluB wdhrend des 
Beschichtungsvorganges ist gesorgt. in dem der 

5 StromObergang von der elektrisch leitenden Kontakt- 
fiache unmittelbar in die Wandung des BauteiltrSgers 
ertblgt, welcher mit dem elektrodenseitigen Stroman- 
schluB unmittelbar verbunden ist. Somit wird die strom- 
fuhrende Strecke zwischen den Bauteilen und dem 

10 StromanschluB kurz gehalten. Auch Ist die Kontaktf lache 
entsprechend der fur die elektrolytische Abscheidung 
notwendigen Stromdichte dimensioniert. 

Weitere vorteilhafte AusfOhrungsformen der Erfind- 
ung ergeben sich aus den Patentanspruchen 2 bis 40. 

15 Vorzugsweise wird der Bauteiltrager der Elektrode 
von einem Profilrohr gebildet, wobei sich die Kontakl- 
fiache in L^ngsrichtung des Profilrohrs erstreckt. Die 
Verwendung eines Profilrohrs gewShrleistet zum einen 
eine kostengunstige Herstellbarkeit und zum anderen 

20 eine ausreichende Biegesteifigkeit. was insbesondere 
bei Vierkant-Profilrohren der Fall ist. Somit wird die 
Forrr^estandigkeit der Elektrode insbesondere unter 
thermisch wechselnden Bedingungen wdhrend des 
gesamten Beschichtungsverfahrens gewShrleistet. 

26 Denn eine hohe Formbestdndigkeit des Bauteiltrggers 
ist Garant daf ur, daB die zwischen den Bauteilen und der 
Kbntaktfiache ubertragenden Stromstdrke nicht durch 
WOlbung der Kontaktf Idche beeintrdchtigt wird, wodurch 
wiederum eine einwandfreie Schichtqualitdtder Bauteiie 

30 einer Elektrode zuverldssig sichergestellt wird. 

FQr die kraftschiOssige Fixierung der Bauteiie auf 
der Kbntaktfldche wird ein Dauermagnet bevorzugt da 
er im Gegensatz zu einem Elektromagneten fOr eine 
unempfindliche Funktion sorgt. in Ausbildung ais Dipol- 

35 magneten mit Eisenjoch ISBt sich im begrenzten Innen- 
raum des Bauteiltrdgers eine zur ledftigen Fixierung der 
Bauteiie hohe magnetische Fefdstarke erzeugen. 

Eine Qualitative Stdrung der Beschichtung durch die 
Magnetwirkung kann ausgeschlossen werden. indem 

40 die magnetische Felddtchte im Bereich der zu beschich- 
tenden Oberf lachen mOglichst kiein ist. Dies l^nn erre- 
icht werden. indem der Magnet gegenOber dem Bauteil 
entsprechend positioniert wird. Die Ausbildung der Ele- 
ktrode gemSB Anspruch 7 gewdhrleistet. daB eine ein- 

45 mal gewahlte Positionierung des Magneten auch nach 
erneuter Montage der Elektrode reproduzierbar ist da 
durch die Fassung des Magneten im U-proffilf6rmigen 
Magnettrdger sich der Magnet zwischen den Innen- 
wanden des Bauteiltrdgers zwangslduf ig zentriert. 

50 Sol 1 der Magnet zum Auswechsein entnommen wer- 
den. so kann dieser mit dem Magnettrdger ais komplette 
Einheit aus dem Bauteiltrdger uber eine verschlieBbare 
Offnung herausgezogen und ein neuer Magnet mit Mag- 
nettrSger wieder hineingeschoben werden. 

55 Die Offnung mit VerschluBkappe ist vorzugsweise 
an einem auBerhalb des Galvanisierbades gelegenen 
Ende des BauteiKragers vorgesehen, so daB in das 
Innere des Bauteittragers keine Sputf lussigkeit und kein 
Etektrolyt eindringen kann. 
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Die Ausfuhrung der Elektrode bezugllch des Stro- 
manschlusses nach den Merkmalen der Anspruche 10 
bis 1 3 fuhrt zu einer Vereinfachung des Aufbaus der Ele- 
ktrode und stellt vor allem einen stOrungsunempfindti- 
Chen Stromubergang zwischen StromanschluB und 
BauteiltrSger sicher Bel der Ausfuhrung des Stroman- 
schiusses mit Schraubgewinde kOnnen vom Stronnan- 
schluB Betrlebs- und Gewlchtslasten der Elektrode auf 
ein Haltegestell ubertragen werden. so da3 selbst beim 
Lockern der Schraubverbindung die voile Slromstarke 
ungestOrt ubertragen werden kann. 

Die vorteilhaften Weiterbildungen der Erfindung 
nach den Merkmalen der Ansproche 14 bis 21 nehmen 
EinfluB auf die Kontaktierung der Bauteile mit der Kon- 
taktf Idche. So bewirkt die Ausfuhrung der Kontaktf Idche 
als oberfiachenseitig im Bauteiltrdger eingefaBter. ferro- 
magnetischer Metallstreifen eine gezielte Beeinf lussung 
des Magnetfeldes. Vorzugsweise handelt es es sich 
dabei urn einen nickelbeschichteten Metallstreifen aus 
Stahlblech dessen gunstige Abrieb- und Korrosions- 
bestdndigkeit die Standzeit der Kbntaktfldche erhOht. 
Dies gilt insbesondere dann, wenn aus Grunden des 
Leichtbaues und einer wunschenswerten paramag- 
netischen Eigenschaft des BauteiltrSgers dieser aus Alu- 
minium Oder einer Aluminiumlegierung hergestellt ist 
Vorteilhaft ist dabei. daB der Magnet auch im unbestQck- 
ten Zustand der Elektrode kontaktfiachenseitig an der 
Innenwandung des BauteiltrSgers haftet. da die Kontak- 
tffiache ferromagnetisch ist. So kann die Elektrode ohne 
zusatzliche Fixierung des Magneton in jeder Lage 
bestuckt werden. Die Ibrmschlussige und fldchige Ein- 
fassung des Metallstreifens im BauteiltrSger geahrlelstet 
einen widerstandsarmen und stOrungsf reien Stromuber- 
gang zwischen Bauteiltrager und Kontaktf lache. 

Die im Positionsbereich der Bauteile vorgesehenen 
Nut im Metallstreifen hat eine Blendenwirkung auf die 
Ausbreitung der magnetischen FeWlinien. Wahrend sich 
der beidseitig der l-Sngsnut uber den Magneten hinaus- 
ragende Metallstreifen zusammen mit der in diesem 
Bereich verminderten Wandstarke des Bauteiltragers 
abschirmend auf die Ausbreitung der magnetischen 
Feldlinien auswirkt, durchsetzt das Magnetfeld den Bau- 
teiltrager im Bereich der Nut nahezu ungeschwacht, so 
daB die unmittelbar daruberliegenden Bauteile fest auf 
der Kontaktfiachefixiert sind. Gleichzeitig ermOglicht die 
Nut die SpOlung des Innenraumes hulsenfdrmiger Bau- 
teile, da dort uber die Nut die Spulflussigkeit austreten 
kann. Die Ausbildung weiterer Metallstreifen auf der 
AuBenseite des Bauteiltragers dient nicht nur der erweit- 
erten Bestuckbarkeit der Elektrode mit Bauteilen. 
sondern der dem ersten Metallstreifen gegenOberlieg- 
ende zweite Metallstreifen dient einer symmetrischen 
Ausbildung des Bauteiltragers, so daB dieser bei ther- 
misch unterschiedlichen Einsatzbedingungen keinen 
bimetaliahnlichen Formanderungen untertiegt. 

Durch die Beschichtung des Bauteiltragers mit Klin- 
ststoff. vorzugsweise mit Polytetraflourethylen, unter 
Aussparung der fur die BestQckung mit Bauteilen 
vorgesehenen Kbntaktfiache und der elektrischen Kbn- 
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takstellen wind der Bauteiltrager vor korrosiven Einflus- 
sen des Eiektrolyts Oder der SpOlflussigkeit geschutzt. 
Die Beschichtung mit Potytetraf tourethylen istbesonders 
gegenuber Chrom-Schwefel-Saure bestandig, wodurch 

5 die Elektrode auch beim Verchromen von Bauteilen Ver- 
wendung finden kann. Urn eine positionsgenaue 
Verbindung des Bauteiltragers mit einer die Bauteile tra- 
gende Blende zu ermoglichen. weist die Beschichtung 
planbearbeitete Auflageflachen auf. die insbesondere 

10 bei der Verwendung von Polytetraflourethylen als Bes- 
chichtungsmateriai eine relative Gleitbewegung 
zwischen Blende und Bauteiltrager eriaubt, so daB sich 
gewisse thermisch bedingte Dehnungsunterschiede 
stetig ausgleichen. Die formschlussige Einfassung der 

15 Beschichtung in Randnahe zur Auflagefiache verhutet 
ein vorzeitiges AblOsen und UntenAandern der Bes- 
chichtung. 

Ist eine exakte Positionierung der Bauteile uber die 
Kontaktf lache hinweg erforderlich Oder soli nur eine Teil- 

20 f lache der Bauteile beschichtet werden so laBt sich der 
Bauteiltrager mit einer Blende gemaB den Paten- 
tanspruchen 27 bis 38 verbinden. Weist der Bauteiltrager 
zur Erh6hung der Bestuckungskapazitat mehrere sepa- 
rat ausgebildete Kontaktf lachen auf, so kann er dement- 

25 sprechend mit mehreren Blenden vertjunden werden. 
Sollen die Bauteile nur teilf lachenweise beschichtet wer- 
den, so empfiehit sich die Verwendung von Blenden mit 
Bauteilaufnahmen, die die beschichtungsfreien Fiachen 
der Bauteile vom unmrttelbaren Kbntakt mit dem strom- 
as fuhrenden Elektrolyt abschirmen. 

wahrend also die zu bescWchtende Fiache unmit- 
telbar vom stromfuhrenden Elektrolyt benetzt wird. wird 
die ubrige Kontur der Bauteile von der Blende umschlos- 
sen. Die Bauteilaufnahmen sind als, der Kontur des Bau- 

35 tails entsprechende Ausnehmungen in der Blende 
ausgefOhrt. Sind zylindrische Bauteile Oder Drehteile zur / 
Beschichtung vorgesehen. so dienen BohrlOcher als 
Bauteilaufnahmen, deren Bohrlochdurchmesser dem 
Durchmesser des Bauteils angepaBt ist. Sind diese 

40 BohrlOcher mit einer Senkung versehen. so vereinfocht 
dies die Bestuckbarkeit der Bauteilaufnahmen. Je nach 
AusfOhrung des Senkwinkels kann auch EinfluB auf die 
Geometrie der Schicht genommen werden. So laBt sich 
beispielsweise eine Schicht mit konischem Verlauf 

45 erzeugen. 

Um die SpQIbarkeit der Blende und Bauteile 
wahrend des galvanischen Prozesses Oder beim Spulen 
zu ermdglichen. weist die Blende einen oder mehrere 
Spulkanate auf, die sich vorzugsweise in Langsrichtung 

so der Blende erstrecken. Somit lassen sich die innerhalb 
der Blende liegende Bauteilfldchen der Reihe nach 
benetzen. Hierbei ist die Blende aus einem elektrisch 
isolierenden Werkstoff hergestellt. so daB ein Beschich- 
ten der im SpQlkanal liegenden Bauteiloberf lachen beim 

55 Eintauchen in das galvanische Bad vermieden wird. Die 
Stromdichte im SpQlkanal wird durch die isolierende 
Blende jedenfalls so weit abgesenkt, daB eine Beschich- 
tung ausbleibt. 
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Deswelteren sind an der Blende l^ngsverlaufende 
Fuhrungsfldchen vorgesehen, die im Zusammenwirken 
mit Aufiagefldchen des Bauteiltragers eine exakte Posi- 
tionierung der Blende gegenuber dem Bauteiltrdger 
gewShrleistet. Die Gestaltung der Fuhrungs- und 
Auf lagef Idchen dulden dabei eine unterschledliche Lgn- 
gendehnung der Blende und des Bauteiltragers. Dabei 
erglbt sich eine geringfogige Verschiebung der Bauteile 
in Langsrichtung der ebenen Kontaktfldcheohne jedoch 
den StromObergang zu stOren. 

Bevorzugte Ausfuhrungsformen werden nachfo- 
glend unter Bezugnahmeauf die Zeichnung eriautert. Es 
zeigt: 

Fig. 1 eine Explosionszeichnung einer Elektrode 
mit angedeutetem Montageabtauf, 

Fig. 2 eine Seitenansiclit der komplett montierten 
Elektrode. 

Fig. 3a einen vergr63erten Querschnitt durch die 
Elektrode gemdB Fig. 2. 

Fig. 3b einen Querschnitt einer Elektrode mit dop- 
pelseitiger Besfuckungsm6glichkeit. 

Fig. 4 eine AusschnittsvergrdBerung im Bereich 
der Kontaktfiache der Elektrode. 

Fig. 5 eine Ansicht eines BauteiltrSgers der Ele- 
ktrode nacli Fig. 1 . 

Fig. 6 eine Ansicht einer Blende der Elektrode 
nach Fig. 1 und 

Fig. 7 einen Querschnitt durch die Blende gemSB 
Fig. 5 im Bereich eines Positioniermittels 



Die in Fig. 1 im demontierten Zustand gezeigte Ele- 
ktrode 1 umfaBt als Baugruppen einen stabf6rmigen 
Bauteiltrdger 2. einen stabfOrmigen Magneten 3, eine 
langgestreckte Blende 4, Klemmrttel 5 und eine Kappe 
6. Zu einer wie In Fig. 2 gezeigten kopmpletten Elektrode 
1 werden die Baugruppen wie folgt zusammengefugt: 
Gber eine an einem Ende des Bauteiltrdgers 2 ausgebil- 
dete Offnung 7 wird der Magnet 3 bis zum Anschlag an 
das verschlossene Ende des Bauteiltragers 2 einge- 
schoben. Nach Aufschleben von Dlchtringen 8 aul eine 
6ffnungsseitige FlanschflSche 9 des Bauteiltragers 2 
wird die Offnung 7 mit einer Kappe 6 durch Aufschrauben 
verschlossen. Darauf hin wird die Blende 4 mit ihren 
FQhrungsfiachen 10 derart auf die am Bauteiltrager 2 
ausgebildete Auflagefldche 11 aufgesteckt, da3 die 
Blende 4 parallel zum Bauteiltrager 2 veriauft. Durch 
Anbrlngen der Klemmittel 5 wird ein Idsbarer Verbund 
zwischen Bauteiltrager 2 und Blende 4 hergestellt. Die 
nun komplettierte Elektrode 1 kann jetzt mit einem Satz 
von Bauteilen 12 bestuckt werden, wie dies in Fig. 1 
beispielhaft fur ein Bauteil 1 2 gezeigt ist. 

Die Fig. 3a und 3b zeigen eine bestuckte bzw. dop- 
pett bestuckte Elektrode 1 . V mit ihren Baugruppen 2,3.4 
und 5 im Querschnitt. Der geradiinig vertaufende Bau- 
teiltrager 2 wird von einem Aluminiumprofilrohr mit rech- 
teckigem Querschnitt gebildet. Die Kanten 13 des 
Bauteiltragers sind innen durch eine schrdg verlaufende 



Wandpartie im Hohlraum 14 verstarkt ausgefuhrl, so 
daB sich eine hdhere Biegesteifigkeit fur den Bauteil- 
trager 2 ergibt. Der Hohlraum 14 erstreckt sich im wes- 
entlichen uber die gesamte Lange des Bauteiltragers 2 

5 und ist an beiden Enden abgeschlossen. An zwei 
gegenuberliegenden Langsfiachen 15 des Bauteil- 
tragers 2 ist jeweils ein vernickelter Stahlblech-Metall- 
streifen 16 im Bauteiltrager 2 oberfiachenseltig 
eingefaBt. Durch die formschlQssigen Einfassungen 17 

70 am Rand 18 des Metallstreifens 16 sind diese quer zur 
tung des Bauteiltragers 2 test eingefaBt. wahrend sie in 
Langsrichtung L Dehnungsbewegungen der Metall- 
streifen 16 in Langsrichtung L eriauben. Oberfiachen- 
seltig weist einer der beiden Metallstrelfen 16a, b eine in 

75 Langsrichtung L verlaufende, rechteckige Kontaktf ISche 
1 9 auf, die zur f lachigen Kontaktierung mit langs der Kon- 
taktfiache 19 aufgereihten Bauteilen 12 planbearfc>eitet 
ist. Die Kontaktfiache 1 9 wird von einer mittig in den Met- 
allstreifen 16a eingearbeiteten Nut 20 mit rechteckigem 

20 Querschnitt unterbrochen. 

Rg. 4 zeigt wie die Nut 20 die Dicke d1 des Metall- 
streifens 16a bis auf die Restdicke d2 vermindert. Wie in 
Fig. 5 ersichtlich, veriauft die Nut 20 Qber die gesamte 
Lange des Metallstreifens 16a bzw. dessen Kontakt- 

25 fiache 19. Die Kontaktfiachenbreite b ist etwas grdBer 
gehalten als der Durchmesser des Bauteils 12 im Bere- 
ich der Kontaktfiache 19 so daB auch etwas gr6Bere als 
die abgebitdeten Bauteile 12 aufgenommen werden kdn- 
nen. 

30 Wie aus den Fig. 3a und 3b ersichtlich, sind die Bau- 
teile 12,12* als hohle, stabfdrmige Drehteile dargestellt, 
deren Drehachse R.R' in der Querschnrttsdarstellung 
gemaB der Fig. 3a und 3b mit der senkrecht auf der 
Langsachse Lstehenden Symmetrieachse S,Si derEle- 

35 ktrode 1 bzw. V zusammenfailt. Die Bauteile 12 stehen 
somit senkrecht auf der Kontaktfiache. 19. Fixiert werden 
die Bauteile 12 auf der Kontaktfiache 19 von einem im 
Hohlraum 14 des Bauteiltragers 2 eingeschlossenen, 
langs des Metallstreifens 16a sich erstreckenden Mag- 

40 neten, dessen Polachse bzw. Polebene P in den Fig. 3a 
und 3b mit der Symmetrieachse S und in der Dreht- 
eiiachse R,R* zusammenfailt. wodurch die mag- 
netischen Feldiinien zum besseren Halt der Bauteile 
12.12' zentrisch auf diese ausgerichtet sind. 

45 Der als Dauermagnet ausgef uhrte Magnet 3 gemaB 
der Ftg. 3a, setzt sich aus zwei parallel, von einem 
Zwischenstuckbeabstandete Polleisten 22 mit rechteck- 
igem Querschnitt aus einem Joch 23 und einem U-pro- 
filfOrmigen Magnettrager 24 zusammen. Aufgrund der 

50 vom Magneten 3 auf die Bauteile 12 und auf den ferro- 
magnetischen Metallstreifen 16a ausgeObten Magnet- 
kraft haften die zwischen den Flanken 25 des 
Magnettragers 24 eingefaBten Polleisten 22 fiachig auf 
der planbearbeiteten t^auteilseitigen Wandung des Bau- 

55 teiltragers 2. Einen wesentlichen EinfluB auf Ausdeh- 
nung urxl Starke des MagnetfekJes Qbt der Metallstreifen 
1 6a mit seienr Nut 20 aus. So uberragt der Metallstreifen 
16a die Polleisten 22 in Breite und Lange, wodurch eine 
gewisse Abschirmung des Magnetfekies erzieK wird. 
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Uber die Im Bereich der Nut 20 verbleibende Restcficke 
d2 des Metallstreifens 16a sowie die verbleibende 
W^ndstdrke d3 zwischen Magnetstreifen 16a und Mag- 
neten 3 IdBt sich die Haltekraft zum Fixieren der zen- 
trisch oberfialb der Nut 20 angeordneten 5 
ferromagnetischen Bauteile 12 einstellen. Durch die 
Anordnung des ferromagnetischen Metallstreifens 16a 
zwischen Magneten 3 und Bauteilen 12 lassen sich 
diese an der Elektrode 1 fixieren ohne da3 die Beschlch- 
tung durch die magnetischen Feldlinien gestOrt wird. ro 
Zum Schutz des BauteiltrSgers 2 vor den elektroche- 
mischen Eigenschaften des Galvanikbades ist der Bau- 
teiltrSger 2 ringsum unter Aussparung der Kbntaktfldche 
19 und anderer elektrischer l^ntaktstellen mit einer 
Schutzschicht 26 uberzogen. Jewells beidseitig der kon- 75 
taktfiachenseitigen LSngskanten 13 ist die Schutzs- 
chicht 26 planbearbeitet. Die hierdurch sich 
ausbildenden Auflagefldchen 11 dienen den FQhrungs- 
fiachen 10 zur zentrischen Positionierung der Blende 4 
gegenuber dem Bauteiltrager 2. 20 

^ Zum EInschleben und Herausnehmen des Mag- 

neten 3 dient die am Ende des Bauteiltrdgers 2 ausge- 
bildete Offnung 7. 

Fig. 5 zelgt die Offnung 7 im unverschlossenen 
Zustand. wobei ein um die Offnung 7 angebrachtes 25 
AuBengewinde 27 zum VerschluB der Offnung 7 mittels 
der Klappe 6 dient wie dies in Fig, 2 gezeigt wird. Uber 
die Klappe 6 und/oder uber die mit dem Metallstreifen 
16a verbundene Anidtfahne 36 IdBt sich die Elektrode 1 
an eine Stromquelle anschlieBen. 30 

Wie den Fig. 3a und 6 zu entnehmen, weist die 
Blende 4 zur Aufnahme jeweils eines drehsymme- 
trischen Bauteils 12 Paare von BohrlOchern als Bautei- 
laufnahmen 28 auf. Die entsprechend der Bautellkontur 
ausgebildeten Bohrldcher eines Paares sind koaxial 35 
zueinander ausgerichtet und stehen mit ihrer Bohrtoch- 
achse B senkrecht auf der LSngsachse L bzw. fallen in 
Fig. 3a mit der Symmetrleachse S zusammen. Wie in 
Fig. 6 ersichtlich sind die in einer Reihe angeordneten 

] Bauteilaufnahmen 28 abschnittsweise In Langsrichtung 40 

L vonelnander beat)standet. so da6 Interferenzeinf IQsse 
bei der Beschichtung der Bauteile 12 ausgeschlosssen 
werden kSnnen. Bei der in Fig. 3a dargestellten Blende 
4 ist ein als innerhalb der Blende 4 sich erstreckende 
Bohrung ausgefuhrter SpQIkanal 29a vorgesehen. 4s 
Durch die diametral gegenQberliegende Anordnung der 
BohrlOcherder Paare durchdringen die Bauteile 12 den 
Spulkanal 29a. womit die Spulbarkeit der von der Bes> 
chichtung frei zu bteibenden Oberfldchen der Bauteile 
12 gewdhrleistet ist. Durch an den BohrlOchem ange- so 
brachte Senkungen und Radien 30 wird das Ein- und 
Ausbringen der Bauteile 12 begunstigt. Da bei dem in 
Fig. 3a dargestellten Bauteil 12 nur die Stirnfldche bes- 
chichtet werden soli, weist das Bauteil 12 gegenuber der 
Bauteilaufnahme 28 einen Unterstand auf. Die Man- ss 
telfldche des Bauteils 12 bleibt somrt unbeschlchtet. 
Demgegenuber weist das Bauteil 12' gemdB Fig. 3b 
gegenuber der Bauteilaufnahme 28' einen Uberstand 
auf, so daB der aus der Blende 4 herausragende Teil des 



151 A2 




Bauteils 12' beschichtet wird. Fur die Bespulbarkeit des 
aus der Bauteilaufnahme 28 bauteiltrdgerseitig heraus- 
ragenden Ende des Bauteils 12 gemdB Fig. 3a, bitdet 
die Blende 4 mit dem Bauteiltrager einen zweiten Spul- 
kanal 29b aus. Dieser wird blendenseitig von einer in 
Langsrichtung L sich erstreckenden Ausnehmung 31 
gebildet. die zusammen mit der kontaktfiachenseitigen 
Ungsfldche 15 des Bauteiltrdgers 2 den zweiten SpQI- 
kanal 29b raumlich abschlieBt. Uber diesen zweiten 
SpQIkanal 29b und Qber die Nut 20 wird auch die Spul- 
barkeit hohler Bauteile 12 gewahrleistet. Beide SpQI- 
kanate 29a und 29b sind am Ende der Blende 4 offen 
ausgefuhrt. so daB sich die SpQikanaie 29a, b beim Ein- 
tauchen der Elektrode 1 in ein Russigkeitsbad selb- 
standig fullen. 

Die zur lOsbaren Verbindung von Blende 4 und Bau- 
teiltrager 2 dienende Klemmmittel 5, wie in Fig. 1 ,2.3a u. 
3b gezeigt, bestehen aus einem Klemmbugel 32 und 
Klammern 33. Unter Umfassung des Bauteiltragers 2 
greift der Klemmbugel 32 formschlussig In Vertiefungen 
34 der Blende 4 ein und wird mit Klammern 33 
gegenuber dem Bauteiltrager 2 verspannt. Diese Klem- 
mverbindung sorgt fur einen fasten Sitz der Blende 4 auf 
dem Bauteiltrager 2. ohne dabei thermisch bedingte 
Dehnungsbewegungen in Langsrichtung L zwischen 
Blende 4 und Bauteiltrager 2 zu hemmen. 

Uber die Kappe 6 und Qber ein am gegenuberlieg- 
enden Ende des Bauteiltragers 2 angeordnetes FuBteil 
37 kann die Elektrode 1 an einem nichtweiter dargestell- 
ten Qatvanisiergestell befestigt werden. 

Patentanspruche 

1. Elektrode zum galvanischen Beschichten von Bau- 
teilen (12) mit zumindest einem Magneten (3) zum 
Halten der Bauteile (12) auf mindestens einer Kon- 
taktflache (19) eines elektrisch leitenden Bauteil- 
tragers (2), der einen StromanschluB aufweist. 
dadurch gekennzeichnet, daB die elektrisch leitende 
Kontaktfiache (19) sich auf einer AuBenseite des 
hohl ausgefQhrten Bauteiltragers (2) erstreckt. der 
in seinem Hohlraum den langs der Kontaktfiache 
(19) sich erstreckenden Magneten (3) aufnimmt. 
wobei die Polachse (P) des Magneten (3) quer zur 
Kontaktfiache (19) steht. 

2. Elektrode nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Bauteiltrager (2) von einem Profilrohr 
gebildet wird und dch die Kontaktfiache (19) in des- 
sen Langsrichtung (L) erstreckt. 

3- Elektrode nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net. daB das Profilrohr ein Vierkant-Profilrohr ist. 

4. Elektrode nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der Mag- 
net ein Dauermagnet ist. 
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5. ElektrcKle nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Magnet (3) zur Bildung eines Dipolmag- 
neten zwei parallel voneinander beabstandet 
verlaufende Polleisten (22) aufweist. deren Polung 
ungleichnamig ist. 5 

6. Elektrode nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net. da3 die Polleisten (22) zur Verstdrkung der 
Magnetkraft an den der Kbntaktfiache (19) abge- 
wandten Pol enden mit einem Joch (23) verbunden io 
sind. 

7. Elektrode nach einem der vorhergehenden 
AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, da(3 der Mag- 
net (3) zwischen den Flanken (25) eines U-prof llfOr- is 
migen Magnettrdgers (24) gehalten Ist. der 
wiederum zwischen zwei gegeniiberliegenden 
Innenwanden des Bauteiltrdgers (2) gefOhrt ist. 

8. Elektrode nach einem der vorhergehenden so 
AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB der Bau- 
teiltrager (2) eine verschlieBbare Offnung (7) zum 
Einsetzen und Herausnehmen des Magneten (3) 
bzw. des Magnettrdgers (24) aufweist. 

25 

9. Elektrode nach Anspruch S, dadurch gekennzeich- 
net. daB die Offnung (7) an einem von den Bautellen 
(12) beabstandeten Ende des Bauteiltrdgers (2) 
vorgesehen ist. 

30 

10. Elektrode nach Anspruch 8 oder 9. dadurch geken- 
nzeichnet, daB eine die Offnung (7) verschlieBende 
Kappe (6) den StromanschluB aufweist und die 
Kappe (6) mit dem Bauteiltrdger (2) elektrisch lei- 
tend verblndbar ist. 3S 

11. Elektrode nach einem der vorhergehenden 
AnsprQche, dadurch ghekennzeichnet. daB die 
Verbirxjung zwischen der Kappe (6) bzw. dem Stro- 
manschl u B und dem Bautetitrager (2) eine Schraub- 40 
verbindung ist. 

1 2. Elektrode nach Anspruch 1 1 , dadurch gekennzeich- 
net, daB die Gewlnde der Schraubverblndung mit 
einer Schicht guter elektrischer Leitfahtgkeit verse- 45 
hen sind. 

13. Elektrode nach einem der vorhergehenden 
AnsprQche dadurch gekennzeichnet. daB die Kappe 

(7) bzw. der StromanschluB ein Schraubgewinde so 
zur Befestlgung der Elektrode (1 ) in einem Halteges- 
tell und zur Verbindung mit der gestellseitigen 
StromzufQhrung aufweist. 

14. Elektrode nach einem der vorhergehenden ss 
AnsprQche. dadurch gekennzeichnet. daB die Kon- 
taktfldche (19) als Metallstreifen (16a.16b) ausge- 

f Qhrt ist. 



1 5. Elektrode nach Anspruch 1 4, dadurch gekennzeich- 
net. daB der Metallstreifen (16a.16b) oberfiachen- 
seitlg vom Bauteiltrager (2) fbrmschlQssig eingefaBt 
ist. 

16. Elektrode nach Anspruch 14 oder 15, dadurch 
gekennzeichnet. daB der Metallstreifen (16a,b) an 
seiner dem Magneten (3) zugewandten Ldngsf Idche 
f lachig auf einer zwischen Metallstreifen (1 6a,b) und 
Magneten (3) liegenden Wandung des Bauteil- 
tragers (2) aufliegt. 

17. Elektrode nach einem der AnsprQche 14 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Werkstoff des 
Metallstreifens (16a,b) ferromagnetisch ist. 

ia Elektrode nach einem der AnsprQche 14 bis 17, 
dadurch gekennzeichnet. daB der Metallstreifen 
(1 6a,b) jeweils im Posltionsbereich der Bauteile (1 2) 
eine die Starke des Metallstreifens (16a,b) reduz- 
ierende Ausnehmung (20) aufweist 

1 9. Elektrode nach Anspruch 1 8. dadurch gekennzeich- 
net, daB die Ausnehmung (20) als in Langsrichtung 
(L) des Metallstreifens (1 6a.b) sich erstreckende Nut 
(20) ausgefQhrt ist. 

20. Elektrode nach einem der AnsprQche 14 bis 19, 
dadurch gekennzeichnet. daB der BautelltrSger (2) 
an einer dem bautellseitigen Metallstreifen (16a) 
gegenuberllegenden Wandung einen zwelten Met- 
allstreifen (16b) mit in wesentlichen gteichen 
Abmessungen aufweist, der parallel zum bautell- 
seitigen Metallstreifen (16a) verlduft. 

21. Elektrode nach einem der vorhergehenden 
AnsprQche, dadurch gekennzeichnet. daB die Kon- 
taktfldche mit etner Nickelschlcht Qberzogen ist. 

22. Elektrode nach einem der vorhergehenden 
AnsprQche. dadurch gekennzeichnet, daB der 
Werkstoff des Bauteiltrdgers (2) paramagnetisch ist. 

23. Elektrode nach einerh der vorhergehenden 
AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
AuBenfiache des Bauteiltrdgers (2) unter 
Aussparung der Kbntaktfiache (16a) und der elek- 
trischen Kontaktstellen (27) mit einer elektroche- 
misch bestandigen Schutzschicht Qberzogen ist. 

24. Elektrode nach Anspruch 23. dadurch gekennzeich- 
net, daB die Schutzschicht eine Kunststoffschicht 
vorzugsweise aus Polytetraf luorethylen ist. 

25. Elektrode nach Anspruch 23 oder 24. dadurch 
gekennzeichnet. daB die Beschichtung eine plan- 
bearbeitete Auflagefiache (11) aufweist 
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26. Elektrode nach einem der Anspruche 23 bis 24. 
dadurch gekennzeichnet, daB die Beschichtung in 
Randnahe zur Auftagefldche (11) im Bauteiltrdger 
(2) Oder im Metallstreifen (16a.b) eingefaBt ist 

5 

27- Elektrode nach einem der vorhergehenden 
AnspnDche. dadurch gekennzeichnet, daB die Ele- 
ktrode (1) zur Positionierung der Bauteile (12) auf 
der Kontaktfldche und/oder zur teilflSchenweisen 
Abdeckung der Bauteile eine Blende (4) mit Bautei- io 
lauf nahmen (28) aufweist, die mit dem Bauteiltrdger 
(2) vert)indbar ist. 

28. Elektrode nach Anspruch 27, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Bauteiltrdger (2) zumindest zwei Kbn- is 
taktfldchen (19) aufweist und je Kbntaktfiache (19) 
eine separate Blende (4) vorgesehen ist. 

29. Elektrode nach Anspruch 27 oder 28 dadurch 

. gekennzeichnet. daB die Blende (4) mehrere ISngs 20 

der langgestreckt ausgefOhrten Kbntaktfiache (19) 
aufgereihte Bauteilaufnahmen (28) aufweist 

30. Elektrode nach einem der Anspruche 27 bis 29. 
dadurch gekennzeichnet. daB die Blende (4) 25 
zumindest einen l&igs der Bauteilaufnahmen (28) 
sich erstreckenden Spulkanal (29a.b) zur Beauf- 
schlagung beschichtungsfreier Teiifldchen der Bau- 
teile (12) aufweist 

30 

31 . Elektrode nach Anspruch 30. dadurch gekennzeich- 
net. daB die Blende (4) eine ISngs der Bauteilauf- 
nahmen (28) sich erstreckende nutfdrmige 
Ausnehmung (31) aufweist, die zusammen mit dem 
Bauteiltrdger (2) einen Spulkanal (29b) bildet. 3S 

32. Elektrode nach Anspruch 30, dadurch gekennzeich- 
net. daB der Spulkanal (29a) ais innerhalb der 
Blende (4) sich erstreckende Bohrung ausgefOhrt 

) ist. 40 

33. Elektrode nach Anspruch 32. dadurch gekennzeich- 
net. daB zur Aufnahme zyiindrischer Bauteile (12) 
die Bauteilaufnahmen (28) als Bohrldcher ausge- 
fOhrt sind. die sich paarweise bezuglich der SpOl- 45 
kanalachse diametral gegenOberliegen. 

34. Elektrode nach einem der Anspruche 27 bis 32, 
dadurch gekennzeichnet. daB die Blende (4) Bohr- 
Idcher als Bauteilaufnahmen (28) fur zylindrische so 
Bauteile (12) aufweist. wobei die Lochachse (B) zur 
planen Kontaktierung der Bauteile (1 2) auf der Kon- 
taktfldche (19) im wesentlichen senkrecht auf der 
Kontaktfldche (19) steht. 

55 

35. Elektrode nach einem der Anspruche 27 bis 34. 
dadurch gekennzeichnet. daB die als Bohrloch aus- 
gefOhrten Bauteilaufnahmen (28) an einem oder 
bekJen Lx^chrdndern Senkungen (30) zur Beeinflus- 



151 A2 




sung des Schichtverlaufs oder zur einfacheren 
Bestuckt}arkeit aufweisen. 

36. Elektrode nach einem der Anspruche 27 bis 35. 
dadurch gekennzeichnet. daB die Blende (4) mit 
dem Bauteiltrdger (2) klemmverbindbar ist. 

37. Elektrode nach einem der Anspruche 27 bis 36. 
dadurch gekennzeichnet, daB der Werkstoff der 
Blende (4) oder zumindest dessen Oberf Idche ein 
elektrischer Nichtleiter. vorzugsweise ein elektro- 
chemisch bestdndiger Kunststoff ist 

38. Elektrode nach einem der AnsprOche 27 bis 37, 
dadurch gekennzeichnet. daB die Blende (4) seitens 
der Bauteilaufnahmen (2) Positioniermittei (35) zur 
BauteilbestOckung der Elektrode (1) aufweist. 

39. Elektrode nach einem der vorhergehenden 
Anspruche. dadurch gekennzeichnet daB der Met- 
allstreifen (IBa.b) eine Kontaktstelle (36) zur unmit- 
telbaren StromzufOhrung aufweist 

40. Elektrode nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet daB die Ele- 
ktrode (1) bezuglich einer Ldngsachse (L) des Bau- 
teiltrdgers (2) im wesentlichen spiegelsymmetrisch 
ausgebildet ist. 
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